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METHOD FOR THE MANUFACTURING OF AN ACTIVE -SUBSTANCE PREMIX 

FOR MEDICINAL FORAGE 



Area of Application of the Invention 
The invention pertains to the manufacturing of an 
active-agent premix [master batch] for a medicinal fodder or 
forage on the basis of a macrolide antibiotic. 



Characteristic of the Known Technical Solutions 
Premixes or. master batches, containing effective-agents for 
the preparation of veterinary- therapeutically usable medicinal 
fodder preparations are known. Such premixes contain the 
effective substance, respectively the effective-substance 
mixture, e.g, the antibiotic, respectively the antibiotics 
mixture, having a defined content, mostly bonded to a carrier 
substance, as well as further additional materials. They should 
guarantee the following conditions for the manufacturing of a 
medicinal fodder or forage, namely; 

- Adequate proportioning ability and mixability 
(miscibility) with the other components of the animal feed 
(fodder) , and also ability not to demix over the course of the 
processing, storage and administering. 

- Prevention of effective-substance loss during the 
processing, storage and administering due to dust development, 
detrition, absorption of moisture or other physical and chemical 
effects. 

- Guaranteeing the willing digestion of the prescribed dose 
on the part of the treated animal by preventing, respectively 
ruling out influences with respect to the taste of the fodder. 

- Stabilizing the amount of the effective substance with 
respect to thermal loading [stress] , influence of microbial 
infestation, adverse reactions with other ingredients of the 
fodder . 




-Protection of the persons, entrusted with the processing, 
transportation and administering, such as assistants of the 
enterprises for mixed provender or mash, wardens or keepers 
agricultural personnel, against involuntary ingestion of the 
effective agent as a result of dust, skin contact and similar, in 
order for irritations of the mucous membrane, allergies or 
resistance to medications or drugs to be prevented. 

Thus, e.g., in AP 85 266, it was described that an 
antibiotic, AM 374, in a mixture with protein, fats, 
carbohydrates and roughage, furnishing organic nutrients and 
mineral substances, vitamins and trace elements, are processed 
into a livestock feed. t 

In WP* 78 479 ^Translator 1 s note: WP = "Economic patent" 
{used only in "G.D.R."}], it is described that the effective- 
agent additive for the bull fattening together with the deep 
litter of broilers, sugar bit-chips, whole meal and mineral 
substances mixtures are processed into fodder briquettes. 

Also the addition of an aqueous solution of the effective 
substances to the animal feed, which, however, precludes the use 
in the case of durable dry feed [provenders], is ,e.g., described 
in AP 82 268. 

In AP 76 379, it is described that the biologically active 
substance is protected in a complimentary fodder for ruminants by 
means of a film of a protective materials (e..g, fat or wax) . 

In order for the known imperfections, such as taste-related 
impairment or adverse effects of the fodder intake, dust load at 
the site of manufacturing and at the site of application, losses 
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due to dust, as well as inferior processing and storage 
properties, to be extensively prevented, the premixes [the master 
batches] are thus granulated by addition of bonding agents, 
pelletized or surface-treated by gelatinization, respectively 
treated with Paraffinum liquidum. 

The economically feasible manufacturing of an effective 
premix by adding a waste product or secondary material of the 
fermentation is not known. 

Aim of the Invention 
The invention has the aim to manufacture an 
antibiotic-containing effective-agent premix for a medicinal 
fodder, which corresponds to the cited requirements. 

Explanation of the Substance of the Invention 
The objective to describe a technologically simplified 
manufacturing method for the effective-substance premix or master 
batch, which method precludes [the occurrence of] the cited 
imperfections, without a necessity of an additional bonding 
agent, forms the basis of the invention. 

In accoi^dance with the invention, the set objective is 
achieved as a result of the fact that the fermentation solution 
and/or its concentrate, or the submersed mycelium [mycelium under 
the surface] , separated out of the fermentation solution, is 
subjected individually or in mixture with the antibiotic in the 
form of the pure base, of a slat or of a derivative, to a 
granulated drying while the antibiotic effectiveness is produced, 





or this drying occurs together with an additional f ermentatively 
generated biomass, or with plant products, containing protein. 

The method was carried out in such a way that the submersed 
mycelium of the antibiotic-forming streptomyces ' cultures, which 
submerse mycelium originates out of the fermentation process for 
microbiological recovery of the macrolide antibiotics Turimycin 
submersed mycelium, respectively Tylosin, is converted into a 
premix, having specified effective-substance content, by admixing 
the antibiotic effective agent in the form of the free base, of a 
salt or of a derivative, and by granulating drying in a suitable 
device, e.g., f luidized-bed apparatus, which premix, having 
defined effective substance content due to its granular structure 
is adequately suited for the further processing into medicinal 
fodder, and does not possess the said disadvantages. The bed- 
temperature in the fluidized bed constitutes 75 to 115°C. Due to 
the stabilizing effect of the biomass, only a slight inactivation 
of the antibiotic effective agent was recorded. 

Within the framework of another embodiment of the method, 
it turned out that it favorable to mix the fermentation solution 
prior to the separation of the submersed mycelium with a small 
amount of surface-active substances or organic solvents, e.g., 
trichloroethylene . As a result of this, the separation process 
is promoted, and the submersed mycelium is liberated from other, 
still inherent, possibly deleterious for the animal products of 
metabolism. The remaining part of the solution or solution 
residue, still retained by the submersed mycelium, is removed in 
the drying process. 



The presence of inert filtering auxiliary means, filtration 
accelerators [means, promoting filtration] , such as diatomaceous 
earth, calcium sulfate and similar in the wet mycelium do not 
manifest an interfering effect upon the drying process. 

Moreover, it is possible to add other f ermentatively 
recovered types of biomass, preferably mineral (fodder) yeast, 
protein-containing plant products, e.g., soybean oil meal or corn 
(cereal) meal, for the improvement of the drying process as well 
as for the utilization of the fodder properties and tolerance and 
compatibility of the premix. 

As a result of the addition of additional effective 
substances, such other antibiotics, chemotherapeutic agents, 
and/or vitamins as well as antioxidants, aromatic substances 
and/or emulsifiers for the conditioned wet mycelium and common 
f luidized-bed drying, the drug potency can be completed, and the 
fodder intake and the substance resorption (reabsorption) can be 
improved as well. 

The invention is elucidated by, but not limited to, as 
follows by means of several exemplified embodiments. 

Exemplified Embodiments 

1. 50 g of wet mycelium, recovered by means of separation 
from 360 1 of fermentation solution of the turimycin- sequestering 
agent Streptomyces hygroscopicus JA 6599, whose hydrogen- ion 
concentration was adjusted to pH = 3.5 by means of 10% sulfuric 
acid, ■ and displaced with 0.5% by volume of trichloroethylene, 



having a water-content of 80% and a residual content of turimycin 
of 600 units/g (corresponding to 30,000,000 units /entire amount) 
are mixed with 200,000,000 units of Turimycin base, and fed into 
a granulating-ef feet f luidized-bed drying unit, known in the 
abstract . 

After the drying at a f luidized-bed temperature of about 
90° C, 10 kg of granulated dry mycelium, having a moisture 
content of 8,4%, and an effective-substance content of 20,000 
unit/g, were produced. That corresponds to 200,000,000 units of 
Turimycin or 87% of the turimycin amount, contained in the 
conditioned wet mycelium prior to the drying. 

2. (Addition of fodder yeast) 

45.3 kg of wet mycelium, recovered as specified in Example 
1, having a water content of 71.2% and a residual content of 
Turimycin of 220 units/g, wet mycelium, respectively 765 units/g '** 
of this dried mycelium (corresponding to 9,980,000 units/entire 
amount) are fed together with 2 7 kg' of dried fodder yeast into a 
f luidized-bed drying unit, known in the abstract, ancl having 
granulating effect. After the drying at a f luidized-bed 
temperature of 111 °C, 43.25 kg of granulated yeast-containing 
dry mycelium, having 205 units/g and a residual moisture of 8%, 
are recovered. This corresponds to an entire amount of 8,880,000 
units or 89% of the turimycin, contained in the wet mycelium 
prior to the drying. 

The advantages of the sue of biomass for the manufacturing 
of the antibiotic-containing premix are based on the facts that 
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- the residual content of antibiotic, which is still 
contained in the submersed mycelium after the separation out of 
the culture-solution, is additionally utilized for application in 
medicinal fodder, and, therewith, improves the economic 
feasibility of the method; 

- the biomass itself has a fodder valency or value - 
although only a small one - and also possesses a compatibility or 
tolerance, in concentration, required for the medicinal fodder, 
and 

- the residues, obligatorily precipitated out of the 
submersed mycelium separation are employed to an environmentally 
friendly utilization. 

The advantage of using a f luidized-bed apparatus or unit in 
accordance with WP DD 119 3 04 consists in that a drying with 
concurrent granulation without an additional bonding agent is 
possible. 

Patent Claims 

1. Method for the manufacturing of an effective-substance 
premix [master batch] for medicinal fodder on the basis of a 
macrolide antibiotic, characterized in that the fermentation 
solution and/or its concentrate or a submersed mycelium, 
separated out of the fermentation solution, are subjected - alone 
or in mixture with the antibiotic in the form of the pure base, 
of a salt, or of a derivative - to a granulating drying without 
additional bonding agent. 



2. Method as claimed in claim 1, characterized in that a 
there takes place a common drying of the components together with 
fermentatively generated biomass, preferably fodder yeast. 

3. Method as claimed in claims 1 and 2, characterized in 
that there takes place a common drying of the cited components 
together with protein-containing and/or plant products, such as 
soybean oil meal. 

4. Method as claimed in claim l, characterized in that the 
drying is carried out in a temperature range from 75 to 115 °C. 
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:of f - Vormischung f iir 



(57) Die Erfindung betrif f t -ein Verfahren zu 
Wirkstof f-Vormischung (Pramix) fur ein Medis 
Basis ei;ic;i .-^krali^ri^ibiatikuins. Die Erf ii 
antibiotikahaltige wirkstof f-Vormischung fur 
in granulierter Form; herzustellen, die keine 
Beeintrachtigung der; Futterauf nahme, keine " 
hersteller und Anwender, keine schlechten . _ 
[Lagereigenschaf ten sowie keine Beeinf lussung 
Iverursacht, ohne daB ! zusatzliches Bindemitte] 
|Erf indungsgemJiB wird'die Fermentationslosung 
loder das abgetrennte; Submersmycel allein ode 
\ntibiotikuru in Form j der Base, Salze oder De 
jranulierenden Trocknung in einer geeigneten 
tfeise Wirbelschichtapparat, unter Erhaltung 

intibiotischen Wirksamkeit unterzogen Oder t 

srfolgt gemeinsam mit einer weiteren ferments 
Jiomasse bzw. nit eiwei3haltigen pflanzlichen 
rarteile liegen in der Nutzung der antibioti 
ter Futterwertigkeit j sowie der umweltfreundl 
kubraersmycels ohne zusStzlich notwendiges Bi„ 
Irf indung _ist bei der Medizinalf utter hers tell 



Herstellung einer 
nalfutter auf der 
.dung bezweckt eine ^ 
ein Medizinalfutter 
geschmackliche 
St.aubbelSstigung beim 
_s- und 
der Wirkstof faufnahme 

erf order lich ist. 
und/oder ihr Konzentrat 
in Gemisch mit dem 
Derjivate einer 

Vorrichtung, beispiels- 
cer 
di 



ese Trocknung 
tiv erzeugten 
Produkten. Die 
chen Aktivitat und 
2hen Verwertung des 
Bin ienittel . Die 
ing anwendbar. 

7 Seiten 
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5 it el der Srfindung 

Verfaiiren zur Eerstellung einer V/irkstofl 
Uedizinalf utter 

Amvendungsgebiet der Brfindung 

Die Erfindung betrifft die Eerstellung el 
schuns (Pranix) fur ein Kedizinaliutter i 
Halcrolid-Antilaiotikuas* 

Charakteristik der bekannten technischen 



-Vormiscliung fiir 



nor Wirkstoff-Vorai- 
uf der Basis eines 



Lcsungen 



iYirkstofffcaltige Vormis chungen zur Eerei-iung von veterinarthe- 
rapeutisch einsetzbaren Kedizinalfutterzdbereitungen sind be- 
krsnnt. Derartige Vormicchurigen enthalten jden Wirkntoff ban., das 
Wirkutori'ccmiach z« x D» das Antibiotikurr> cjzw. Antibiotika-Gcrai::ch, 
nit def inierteni Gehalt, meistens gebunden an einen Sragerstoff , 
sowie weitere Zusatzstof fe« S\e sollen iolB^Ao^^PSW^^p^.- - 
die Eerstellung eines Medizinalfutters ge,w£hrleisten: 

- Gute Dosierbarkeit und Mischbarkeit mill -den anderen Be stands 
teilen des Putteraittels sowie keine SajtEiischung wahrend der 
Yerarbeitung, iiagerung und Applikation.' 

- Vermeidung von V/irkstoffverlusten wiihrend der Verarbcitung, 
Lagerung und Applikation infolge Staubentwicklung, Abrieb, 
iVmehtigkeitsaufnahne oder andere physijkalische und chemische 
Sinwirkungen. | . 

- Gev/Shrleistung der Trollen Aufnahae der jverordneten Bos is 
seitens des behandelten Tieres durch Vejrseiden bzw. Ausschal- 
ten von geschmacklichen Beeinflussungenj des Putters. 

- Stabilisierung des Wirkstoffanteils geg'enUber thernische Be- 




DERWENy UBLICATIONS LTD. 

- 2 - 2073 77' 



anspruchung, Sinv/irkung von mikrobiellen Befall, abtr&glichen 

Heaktionen rait anderen Inhaltsstof fen djes Puttermittels* 

i 

- 3c huts der rait der Verarbeitung, den Transport und der Appli- 
cation betrauten Personen wie i£itarbeit|er der Llischf utterbe- 
triebe, Tierpfleger, land\rirtscha±tlic>es Personal, vor unge- 



v/ollter Aufnahse des tfirkstoffs durch '3 



zur Verne idung vc ** Schieimhautreizungen,, Allergien Oder Arz- 
neimittelresistenzen* 



So ist z. B« in AP 85 266 beschrieben v;ori 



taub, Kauptkontakt u. a # 



den, daS ein Antibio- 



tikus AL£ 374 in einer ilischung mit ^iv/eifij, Pettcn, ICohlehydra- 
ten und Hohfasern lief ernden organicchen p ahrstoff en Llineral- 
stoffen, Vitaminen und Spurenelementen su einem Tierfutter ver- 
arbeitet wird. 

In \7P 78 479 ist beschrieben worden, dafi her Kirks toff zusatz fUr 



Broilern, Zuckerschnit- 
; toff mis chungen zu Put- 

.Virkstoffe zu Putter- 



die Bullexniast zusanuaen mit Tiefstreu von 
sel, Getreideschrot, Grunmehl und Mineral 
terprefilingen verarbeitet wird« 

Audi der Zusatz einer waflrigen Lb'sung der 

mitteln, der aber die Anwendung bei haltbaren Trockenfuttermit- 
teln auscchliefit, ict z, B. in AP 82 268 beschrieben v;orden# 

In AP 76 379 ist beschrieben worden, dafl iie biologiech aktive 
Substanz in einenr Erg^zungsfii^t§g ^ fU^iV/i^derkSuer durch einene? 
Pilm eines Schutzraaterials (z. B. Pette ofier ffachse) geschUtzt 
v/ird* ! 

Urn die bekannten Sachteile, vrie geschmackliche Beeintrachtigung 
der Putteraufnahme, Staubbelastigung be in i Kers teller und Anwen- 
der, Staubverluste sowie schlechte Verarbeitungs- und Lagerei- 
genschaf ten v weitgehend zu vermeiden, v/erjlen also die Vormischun- 
gen unter Susatz von Bindemitteln granulibrt, pelletiert oder 
oberflachlich durch Gelatinierung bzw« nijb Paraffinum liquidum 
behandelt# 



Die ekonomische Her ste Hung einer Y/irksto 



Sinsatz eines Abprodukt s der Pernentatioa ist nicht bekannt* 



>f~Vornischung unter 
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Siol der lirfindung 

Die Drfindung hat den Zweck, eine antibi 
vornisehung fur ein Lledizinalfutter herzv 
fuhrten Porderungen entspricht. 



c|t ikahaltige V/irkstof f - 
stellen, die den aufge- 



Darlegu::g des V/esens der Srfindung 

Der ' Srfindung liegt die Aufgabe sugrunde 
einf achtes Kersteilungsverf ahren fiir die 
beschreiben, dafl die genannten Kachteile 
zusatzliches Bindemittel erforderlich ist 

2rf indungsgemafl wird diese Aufgabe dadurc 
tationslosung und/oder ihr Konzentrat ode 
tionslosung abgetrennte Submersmycel alle 
den Antibiotikum in Form der reinen Base, 



ein techno logisch ver- 
irkstof f-Vormis chung zu 

ausschliei3t, ohne dafl ein 

• 

;i gelost, dafl die Fermen- 
r das aus der Fermenta- 
Ln oder im Gemisch ait 
eines Salzes oder einec 



Derivats einer granulierenden Trocknung niter Erhaltung der anti- 
biotischen Wirksamkeit unterzogen v/ird odkr diese Trocknung gemein- 
sam mit einer weiteren fermentativ erzeugpen Biomasse bzw» mit 
eiweiflhaltigen pflanzlichen Produkten erfi>lgt. 

Das Verfahren wird so durchgefuhrt, dafl das aus deni Fermentations- 
prozefl zur mikrobiologischen Gewinnung de:: nakrolidantibiotika 
Turimycin Submersmycel bzw. Tylosin stammonde Submersmycel der 
antibiotikumbildenden Streptomyces-Xulturon durch Zumischung des 
antibiotischen *7irkstoffes in Form der froien Base, eines Salzes 
od&ir el«e» Derivates und durch *granuli ere ide Trocknung iw^xne.^ - : - 
geeigneten Vorrichtung, beispielsweise tfi;'belschichtapparat, in 
ein PrSmix mit definiertem Y/irkstoffgehal-; UberfUhrt v/ird, das 
auf Grund seiner ktanigen Struktur gut fui die Y/eiterverarbeitung 
zum Kedizinalfutter geeignet ist und die genannten Kachteile 
nicht aufv/eist. Die Bett-Temperatur in der V/irbelr:chicht bctr;i/;t 
'lb blu 115 °C. Au:P Grund dor ytabili:;lcrejf.don V/irkung dor iilo- 
masse war nur eine geringf Ugige Inaktivie^ung des antibiotischen 
Y/irkstoffes zu verzeichnen. 

Im weiteren Ausbau des Verfahrens hat es dich als gunstig erwie- 
sen, die FermentationslSsung vor der Submsirsmycelabtrennung mit 
einem geringen Anteil an oberflSchenaktivqn Substansen oder or- 
ganischen Losungsmitteln, beispielsweise tfrichlorathylen, su 
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ve-oetsen. Dadnroh v;ird dor SrennproseB pc-Unc-ijt una ur.s dub- 
aersaycei von aaderea aoch aafcafter.dea, :,io-Iicherv/eise fUr das_ 
n ier scuacliclien Stof fv;echselprodui:ter. bafreit. Bie im ab^c- 
trenrtea Subsersayeei aodh -'sGt-ehalxenen iBsuacsaittelreste 
rerdea beia 2rocic«nunssprosefl eatferat. 
Die fregeawart von iaertea Pilterhilfsai-: 

Salsiuasulfat u. a. in I'euohlsyoel v;irke:i sica nicht stbrend 
auf dem irpckaua:;:sprozeB aus. 

v-eiter'aia 1st es allien, den Peuchtayce. 4 . andere feraentativ 
-exvoanene Bioaassea, vorsu^voice PutterherTe oder ewexflnal- 
P-lanzea^rodukte, beispielsxvei.se Sojaextraktioassehrot 



;ela. 'wie ICiesel^ur, 



Oder Getreideschrot sur Verbesserua- des 



2r o clcnunnspr o z s s s e s 



oxvie zur JLafsertuns der 2u1rtereigea8cha*tea una Ver-raglica- 



keit des Praaix zuzusetzen* 



erer Aatibiotika, 



Durca Zusata veiterer Y/irkstoff e, wie anc| 
ChemotheraMUtilca uad/oder Vitamiae sowie, voa Aatioxidaatiea, 
Aroaastoffea uad/oder £aul S atorea sum kor|ditioaiortea ^ucax- 
nycel uad geneiasaae Y;irbelschichttockauri 
nittelv/irksaakeit kcaplettiert sowie die 
V/irkstoffresorptioa verbessert werden. 



f g kSaaea die Arzaei- 
Putteraufaahae uad die 



Die 2r£induns v/ird aachfol^ead durch eiai 
le erlautert, aber aicht eingeschraakto " 



S e Ausfiiarua^sbeispie- 



AusfUaruassbeispiele 

1. 50 k S Jeuchtaycel, gercoanea durch Sepsjrierea voa 360 1 mi 
AOZlser Sohiwfelstture auf P H 3,5 eiadstelltea uaa nxt 0,5 
Vol.* Sricalorathylea versetztea ?erae,atatioaslosua.i aes 
Turimyoin-Bildners Streptoayces hygroslcopicus JA 6599, -ait 
e<nea V/assergeaalt voa 80 S uad eiaea Seotcehalt aa ?uriay- 
c<a voa 600 S/S (eatsprechead 30 Kill. S/Gesaatoeage) werae: 
an 200 Hill. Siaheitea Suriayciabase paischt uaa einer aa 
sich bekaaatea v/irbelschichttrockauags'anlase ait graaulie- 
reader V.'irkuag zugefUhrt. 

y ilach der ?rockauag oei einer v/irbelbct 
v/erdea 10 kg graauliertes Srockenaycel 



t-Teaperatur voa 90 °C 
ait 8,4 S Peuchtiskeii 
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uad : .-.it eiae* V.Irksto^geaalt von 20000 u/c erhaiten. i>ac 
eatsoricht 200 ..ill. Siaheiten iTuriayilin oder 87 w der vor ^ 
der S?rockauag ia koaditioaiertea ?euciftBiycel 'eathaiteaen 



'juriniy.c in-~e ace . 
2. (Zusatz von I'utterhefe) 

45,2 kg Feuofctayoel, gewoaaea wie in 
•Ypssergehalt von 71,2 vS uad eiaea f:esi 

von ^-20 175 Peucataycel bsv/. 765 3/g diesec cetroelcnaton 
:.; y cel3 (catsprechend 9,93 Uo a/Gesaatbeage) crordaa u"cracin- 
sar.i ait 27 kg getrockaetcr Putterhei'e 
tea Y;irbeisehiohttrocknungsanl2ge ait 



ii spiel 1 alt eir-cr. 
jchalt an Curiaycia 



eiaer an cich bckar.a- 
r a r.ul i e r e ad e r , '. ; i r 1-: ung 



au-efUhrt. ITach der Trockaung oei eiaer V;irbelbett-^ea- 
rcatur von 111 °C v/erden 43,25 kg graauiiertes hefehaitxgec 



bfeuchte voa S-vi ge- 



^ockenaycel ait 205 E/g uad eiaer 2es 
W oanea. Das eatspricat eiaer Gesantaense voa. 3, S3 Ilio. ji oaer 

• ' -ei eataaitenca- 'Juri- 



S9 & der vor der Srockauag ia Peucatay 
aycinaenge 



Die Vorteile der Verweadung von SioElasse 
dea aatibiotikuahaltigea Priiaix siad dari 

_ der ia Su'eaersaycel aaca der Abtreaauag 
noch eatlaalteae Restgehalt aa Aatibioti 
Aay;enduag in SedisSnalf utter . geautzt v/i 



!Ur die Kersteiiuag 
i. cegriiadet, ia£ 

aus der Zulturlcsung 
:ua zusatslich xur die 
:d uad daait die ; .. : irt- 



schaitlicakeit des Verfaareas verbesser:; 
_ d , e Bioiaasse selbst eiae, «enn auch aur geriage, ?utter;vertig- 
keit aufreist aowie ia der fur das iledl.iaalf utter erforaer-^ 
liohea Zoazeatratioa ausreicheade Vertrjiglichkeit besitzt uaa 
- d <e cei der Gewianung des Aatibiotikuas zv/angcweise aus der 
Sucaeranycelabtreanung aafalleadea Kuekjt-iadc eiaer ««lt- 
freuadiieaea Verwertung zugeftthrt werdea. 
Der Vorteii der Verweaduag eiaer Y/irbelsehichtanparatur geniifl 
VP dd 119 304 besteht daria, dafl eiae "rofknm* ait gieichsei- 
tiger Graaulieruag oaae zusatzliohes 3iad|aittel aSglich ia„. 
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? i r. d ur.j s a n s p r U c ii e 

Verfahren cur Kerstellung einer v;irkstoi'f-Vor.7.iachuni; fUr 
Medisinalfutter auf der Basis eines I.'. A kro I id ant ib i o t i k vj:. 3 , 
gekennseichnet dadurch, dafl die ?eraei|.tationsliJsuas und/oder 
ihr Kbaaentrat oder ein aus der Perneiftationslosung ab£;e- 
tremvtes Subnersmycel allein oder ia Geaisoh mit dea Ar.- 
tibiotikum in Form der reinen Base, e}nes Salzes oder eines 
Bcrivates einer eranulierenden Trocknvmg ohne zuciitzlichcs 
Bindemittel urrterzogen v/ird. i 

Verfahren nach Punkt 1 , gekennzeichnet dad-arch, daQ einc £e- 
aeinsame Trocknung der Eomponenten n±<: fercentativ erzeu-ter 
Biozasse, vorzugsweise Putterhefe, eri'oigt. 

Verfahren nach Punkte 1 und 2, gekennseichnet dadurch, da2 
eine gemeinsame Trocknung der aufgefuhrten Component en nit 
eiv/eifihaltigen und/oder pflanzlichen Produkten v/ie Scjaex- 
traktions- oder Getreideschrot erfolgt. 



Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daJ3 die Trock- 



nung im Teaperaturbereich zwischen 75 
wird. 



und 115 C durchgefuhrt 



